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Wedtug naukowcoéw z brytyjskiego
RObOtY do IOPY University of Essex taka cyberryba

mogtaby wykonywa¢ wazne zadania pod
AV A i A e - B Woda. Ciekawe, jak na nig zareaguja jej
sponise Group system Aeros éy;gv;:iunzey;\ku w szczeg6lnosci te
(Airborne Robotic Oil Spill Re-
covery System) to zrzucane
z samolotu roboty, zbierajace
rope z powierzchni morza.
Otaczajg one plame oleju, za-
sysaja go razem z wodg i od-
dzielajg za pomocg wirdwek.
Odzyskana ropa zbierana jest
do ptywajacych zbiornikéw.
Wedtug producenta kazda jed-
nostka moze oczysci¢ 11 tys.
litrow wody w ciagu minuty.
Wydajnos¢ dotychczas stoso-
wanych technik sigega tyl

500 litrow na minute.
Wiecer 8017

(4

Gdyby katastrofa , Kurska” wydarzyta sie
| dzis - nie wszyscy marynarze by zgineli.
Tych, ktorzy przezyli eksplozje, mogtby uratowac
najnowoczesniejszy robot
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Typowy robot ROV,
czyli dziatajacy na uwiezi,
uzywany jest do wszelkiego
rodzaju inspekcji i napraw
podwodnych.

TEKST: MAREK MATACZ

ostep w podwodnej robotyce
jest bardzo szybki. Amery-
kariska marynarka ma dzi$
do dyspozycji zdalnie stero-
wang 16dZ podwodna, ktora
moze przeprowadzac akcje
ratownicze do glebokosci
600 m. Zrobotyzowany batyskaf, po polaczeniu
z uszkodzong fodzig, moze przyjac na poktad
TN 16 0s0b i przetransportowac je na po-
wierzchnie. Jeéli zajdzie koniecznos¢,
zrobi to wwarunkach zwigkszonego
ci$nienia tak, aby zalogi nie dotknely
grozne skutki szybkiej dekompresji.
W czasie manewréw NATO Bold Monarch
w 2008 roku pojazd trzynascie razy polaczyt sie
pod wodg z innymi todziami i przetransportowat
w sumie 200 marynarzy.

A

Ptywaja na sznurku

Zdalnie sterowany robot jest cze$cig systemu
SRDRS (Submarine Rescue Diving and Recompres-
sion System), ktéry moze by¢ przewozony samolo-
tem. Zaprojektowano ten system tak, aby magt zo-
sta¢ zamontowany na dowolnego rodzaju okrecie,
takim jaki akurat znajdzie si¢ w poblizu katastrofy.
Od zgloszenia wypadku do rozpoczecia akcji ratow-
niczej nie powinno uplyna¢ wiecej niz 72 godziny.

Opisany tu batyskaf dziala na uwiezi: jest to
cecha wielu podwodnych robotéw. Podstawowy
powdd zastosowania takiego rozwigzania jest pro-
sty - pod woda niemal niemozliwa jest komunika-
cja radiowa. Dlatego maszyny uwigzione na dtugim
przewodzie (zwane ROV, czyli Remotely Operated
Vehicles) to podstawowa sita robocza podwodnego
$wiata. S niezastapione w budowie, inspekji i na-
prawach wszelkich morskich instalacji. Mozna
spotkac¢ zarowno ich mate, kilkukilogramowe od-
miany, jak i wazgce wiele ton podwodne monstra. ™
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@  ToROV-y pomogly ustali¢ miejsca spoczynku
wielu wrakéw (np. Titanica i Bismarcka) i odkry¢
mnostwo stworzen (na przyklad ryby glebinowe
z rodziny Halosauride). To dzialajacy na uwiezi
pojazd Nereus pobrat w 2009 roku prébki z dna
Rowu Marianiskigo.

Zero konbGakbtu

Ale ostatnim krzykiem mody w badaniach
podwodnych sg roboty autonomiczne: czyli takie,
zktérymi - gdy s3 zanurzone — naukowcy nie maja
zadnego kontaktu. Najlepszym przyktadem jest
Gavia, ktory niedawno zakoriczyl misj¢ badawcza
pod jednym z plywajacych lodowcow Antarktydy.
To dzigki niemu uczeni z University of British Co-
lumbia zdobyli kluczowe dla badan klimatycznych
informacje, dotyczace cyrkulacji wody pod diugim
na 12 km i grubym na 300 metréw lodowym jezo-
rem. Robot zrobit zdjecia, stworzyl mape dna i lo-
dowej pokrywy, zbadal zasolenie, temperaturg,
czysto$¢ wody i aktywnoé¢ biologiczng organi-
zmow. Pojazd ma dwa metry dtugosci i przypomi-
na duzy zloty pocisk. Moze przeptyna¢ do 20 km
z predkoscia do 4 weztéw (ok. 7 km/godz.), reali-
zujac w tym czasie wpisany do pamieci program.
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Pod woda automat prowadzi precyzyjna nawigacje
za pomocg wewnetrznych przyrzadéw. Na po-
wierzchni orientuje sie w swoim polozeniu dzieki
systemowi GPS i kontaktuje si¢ z obsluga przez
bezprzewodowa sie¢ komputerowa lub tgcznos¢
satelitarng.

Szybowanie

wsrod odmebtow

Roboty takie jak Gavia sg szybkie i zwinne, ale
ceng, jaka za to placa, jest krotki czas ich pracy. Po
kilku godzinach podwodnych eksploracji roztado-
wujg im sie baterie. Tej wady pozbawione sg tak
zwane podwodne szybowce. Zamiast umieszczonej
z tytu $ruby napedowej, maja bardzo pomystowy
system, ktory cyklicznie zmienia ptywalnos¢ kad-
tuba. Odpowiednio umocowane skrzydta wyko-
rzystujg opadanie i wynurzanie robota do wytwo-
rzenia sity pchajacej go do przodu.

Taki naped jest na tyle wydajny, ze pozwala
automatycznemu pojazdowi dziala¢ bez przerwy
nawet przez kilka miesiecy. W 2009 roku skonstru-
owany w Rutger University podwodny szybowiec
Scarlet Knight w czasie 225 dni pokonat dystans
7400 km, plynac z New Jersey do Hiszpanii. Po

WWW CYBERRYBA.EU; SPLUEAST NEWS (2)

Robot Super Achille
i ptetwonurek przy szczatkach
antycznego wraku.
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drodze zebrat informacje na temat temperatury
wody, jej zasolenia, a takze sily oceanicznych
pradow.

Inzynierowie szukaja tez rozwigzan, ktore beda
taczyly zwinno$¢ i szybkosé robotéw napedzanych
$rubg, z wytrzymatoscig powolnych, ale wytrwa-
tych szybowcow. Zbudowany w Monterey Bay
Aquarium Research Institute Tethys jest takg hy-
bryda. Robot porusza si¢ czterokrotnie szybciej niz
przecietny pojazd szybujacy, ale wolniej od urza-
dzen z tradycyjnym napedem. Optymalizacja pod
katem oszczednosci energii pozwala mu na poko-
nanie nawet tysigca kilometréw z pelnym
wyposazeniem.

Wzorowa wspotpraca
pomigdzy dwuosobowa
todzig podwodng

Remora 2000 i robotem
Super Achille. Robot oswietla
pole prowadzonych przez
naukowcéw w todzi prac
archeologicznych.

Jaki naped jest wiec najlepszy? To zalezy. Cza-
sem najlepiej sprawdza sie robot bez napedu. ,,In-
strumenty stacjonarne, ktore si¢ nie poruszaja,
czasami zbierajg znacznie wigcej danych niz urza-
dzenia kroczgce czy ptyngce. Wszystko zalezy od
celu badan. Np. w tej chwili w ramach unijnego
projektu SAMBAH wystawiamy razem z innymi
krajami 300 pasywnych detektoréw do nastuchu
mor§winow w catym Baityku” - méwi prof. Krzysz-
tof Skora, dyrektor Stacji Morskiej Instytutu Ocea-
nografii Uniwersytetu Gdanskiego w Helu.

Maszyny réznego rodzaju potrafig si¢ dosko-
nale uzupelnia¢: tak jak moglismy to obserwowa¢
podczas katastrofy w Zatoce Meksykaniskiej. ™
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W tym samym czasie, kiedy ,
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pracujace na uwiezi duze prze-
mystowe roboty prébowaly
zatamowac wyciek, swobod-
nie plywajace bezzatogowce

na biezgco monitorowaty stan srodowiska natural-
nego wokot miejsca awarii.

Inspiryjaca przyroda

Najlepszym doradca inzyniera projektujacego
podwodne roboty jest przyroda, ktéra doskonalita
swoje wynalazki przez miliony lat. Tuiczyk osigga
predkos¢ ponad 70 km/godz., szczupak potrafi
w mgnieniu oka wystartowac, osiagajac przyspie-
szenie 15 g, a karp potrzebuje tylko pét sekundy
na zwrot o 180 stopni. Jednym z uczonych, ktérzy
szukajg nowych rozwigzan w przyrodzie, jest pro-
fesor Huosheng Hu z University of Essex. Skon-
struowana przez niego cybernetyczna ryba poru-
sza sie z gracja zywego zwierzecia. ,Pracujemy
nad robotem ryba przeznaczonym do wykrywa-
nia zanieczyszczen w portach. Zamierzamy wy-
posazy¢ go w sonar, GPS, akcelerometr i inne
urzadzenia, niezbedne do samodzielnej pracy.
W tym roku planujemy przeprowadzenie testow
z udzialem prototypu” - opowiada ,,Focusowi”
profesor Huosheng Hu.

Jeszcze bardziej karkolomnego zadania pod-
jela sie miedzynarodowa grupa uczonych z Wioch,
Izraela, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii i Grecji. Ze-
spol pracuje nad skonstruowaniem robota, ktéry
bedzie wygladat i zachowywat si¢ jak o$miornica.
Cecilia Laschi i jej koledzy z European Octopus
Project chcg zrekonstruowac elastyczne cialo glo-
wonoga i odtworzy¢ zlozone dziatanie ukiadu
nerwowego, ktory steruje osmioma wyjatkowo
zwinnymi ramionami.

Nawet najdoskonalszy robot ma bardzo ogra-
niczone mozliwosci, jezeli pracuje sam. Dlatego
specjalisci od automatyki i informatyki probuja
nauczy¢ je dziatania w grupie. W europejskim pro-
jekcie GREX opracowano system, ktory pozwala
wielu podwodnym automatom na porozumiewa-
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Zanmim roboty zostang
rzuconena gteboks wode,
sg testowane w basenie.
Pierwszy z prawej, z tytu,
robot Big Mac.

F

nie si¢ miedzy soba i koordynacje swoich dziatan.
Srodowisko wodne uniemozliwia sprawng komu-
nikacje na duze odlegtosci, dlatego w technologii
GREX kazda jednostka stanowi punkt przekazni-
kowy, przesylajacy poprzez fale akustyczne i radio-
we informacje dla sgsiednich urzadzen. W ten
sposob fawica automatéw moze prowadzic skoor-
dynowane dziatania, nawet jesli niektcre jednostki
oddalone sg od siebie o wiele kilometréw.

Gtebiny kosmosu

»Ludzie wydzieraja morzu coraz wigcej prze-
strzeni. Kladg rury, kable, ustawiaja wiertnie czy
elektrownie wiatrowe. Tam, gdzie mozna do pracy
wykorzysta¢ robota, robi sie to. Praca ludzka jest
coraz drozsza, a bezpieczenstwo czlowieka coraz
wazniejsze. Nie wszedzie dotrze pletwonurek, nie
wszystko tez da si¢ zbada¢ oczami. Na przyklad
tutaj, w Helu, Polska Akademia Nauk razem z ko-
legami z Niemiec stosuje roboty, ktére jezdza po
dnie i zanurzajg mikrosondy pod piaskiem, gdzie
zachodzg niezwykle wazne procesy fizyczne i che-
miczne, oczyszczajace baltycka wode” — mowi
»Focusowi” profesor Krzysztof Skora.

Oceany w 90 proc. sa niezbadane, wiec pod-
wodne roboty maja jeszcze duzo do zrobienia. Ale
na naszej planecie ich rola sie nie skoriczy. Na eks-
ploracje czeka np. ksi¢zyc Jowisza — Europa. As-
tronomowie podejrzewaja, ze znajduje si¢ na nim
przykryty gruba warstwa lodu ocean stonej wody,
ktéry moze mie¢ gleboko$¢ nawet 100 km. Majac
to nauwadze, NASA juz teraz prowadzi proby z nur-
kujacymi robotami. Przetestowany niedawno na
Antarktydzie system ENDURANCE (Environ-
mentally Non-Disturbing Under-ice Robotic An-
tarctic Explorer) opracowuje tréjwymiarowe mapy,
rejestruje rozklad temperatury, zasolenia, kwaso-
woéci wody i zachodzaca w niej aktywnos¢ biolo-
giczng. Kiedys jego nastepca, by¢ moze, zanurzy
sie¢ w oceanie Europy, a pdzniej, kto wie, moze
przyjdzie kolej na inne $wiaty. @

MAREK MATACZ




